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FEHLER VERMEIDEN
BEIM FENSTER-
UND TURENTAUSCH

Fenster und Auf3entiiren sind heute technisch sehr an-
spruchsvolle Bauteile, die eine Vielzahl von Anforderun-
gen erfiillen miissen. Sie dienen nicht nur der Belich-
tung, Beliiftung und dem Zugang von Gebduden, son-
dern sollen auch Energie sparen, vor Hitze, Kdlte, Wind
und Regen, sowie vor Larm und Einbruch schiitzen. Sie
miissen fest und dicht eingebaut werden, sollen dauer-
haft leicht zu bedienen sein und nicht zuletzt auch gut
aussehen —und das alles iiber einen langen Zeitraum.

Es liegt auf der Hand, dass diese unterschiedlichen An-
forderungen nur mit einer genauen Planung und fach-
gerechten Ausfiihrung zufriedenstellend erfiillt werden
kdnnen. Dies gilt bei der Sanierung im Bestand noch
mehr als beim Neubau von Gebduden. Doch daran man-
gelt es oft: die meisten Schaden entstehen durch eine
fehlende Bestandsaufnahme, mangelhafte Planung und
Fehler bei der Montage.

In dieser Broschiire erklaren wir, wie Sie Fehler vermei-
den - fiir eine hohe Qualitat beim Einbau von neuen
Fenstern und Tiiren.
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Was ist was beim Fenster?

VORHER KLAREN

Beim Austausch von Fenstern oder Auf3entiiren miissen
zum einen gesetzliche und technische Vorgaben be-
achtet werden, zum anderen miissen Sie sich tiber Ihre
personlichen Wiinsche und Anforderungen klar werden.
Die nachfolgende Checkliste gibt lhnen einen Uberblick
tiber die zu kldrenden Punkte:

Welche baurechtlichen Anforderungen gelten,
etwa bei denkmalgeschiitzten Gebauden?

Sollen nur Mindestwerte fiir den Warmeschutz oder
ein besserer energetischer Standard gewdhlt werden?

Ist gleichzeitig eine Fassadensanierung geplant?
Sollen Fordermittel in Anspruch genommen werden?

Sollen Rollladenkdsten erneuert oder vorhandene
gedammt und weiter genutzt werden?

Wie kann im Sommer vor Hitze geschiitzt und im
Winter die Sonnenwdrme genutzt werden?

Sollen Liiftungseinrichtungen erganzt werden, zum
Beispiel im Rahmen?

Welche Anforderungen gibt es an den Schallschutz?
Wie sind die Anforderungen an den Einbruchschutz?

Aus welchem Material sollen die Fensterrahmen
oder die Tiir bestehen?

Gestaltung: Art der Fensterprofile, Rahmenfarbe,
Sprossen, Sichtschutzgldser in Badern, ...

Offnungsart und GréRe: Dreh-Kipp-Fenster,
Terrassentiir, Schiebetiir, Festverglasung, ...

Sollen Terrassen- und Eingangstiir schwellenlos sein?

Sollen die Fenster vergrofiert oder zusatzliche
Fenster eingebaut werden?

BAURECHT

Der Austausch von Fenstern, Fenstertiiren oder Au3en-
tiiren ist nach der Landesbauordnung Rheinland-Pfalz
(LBauO) in der Regel genehmigungsfrei. Wird das Aus-
sehen der Fassade verandert, zum Beispiel durch gréfie-
re oder zusatzliche Fenster, oder gibt es ortliche Vor-
schriften zur Gestaltung, ist unter Umstdnden eine Ge-
nehmigung erforderlich. Informieren Sie sich vorab bei
der zustdndigen Bauaufsichtsbehdrde, ob in IThrem Fall
eine Genehmigungspflicht besteht. Steht das Gebdude
unter Denkmalschutz oder befinden sich Kulturdenk-
maler in unmittelbarer Nahe, ist auch die Denkmalschutz-
behorde einzubeziehen.

* Alle Funktionsteile (meist aus Metall) zum Verbinden, Offnen oder VerschlieRen nennt man Beschlége.



ANFORDERUNGEN AN
FENSTER UND TUREN

ENERGETISCHE KENNWERTE

Die warmetechnische Qualitat eines Fensters oder einer
Auf3entiir wird mit dem U-Wert* angegeben. Dabei wird
unterschieden nach den Werten

fiir die Verglasung:

U,-Wert (g = glazing; engl. Verglasung),
den Fensterrahmen:

U;-Wert (f = frame; engl. Rahmen),

und das gesamte Fenster:

Uy-Wert (W = window; engl. Fenster)
bzw. die gesamte Tiir:

Up-Wert (D = door; engl. Tir).

Grundsatzlich gilt: je niedriger der U-Wert*, desto besser
die Warmedammung.

Der Abstandhalter zwischen den Scheiben (= Glasrand-
verbund, siehe Seite 6) entscheidet mit iiber die Energie-
einsparung des Fensters. Die energetische Qualitat wird
mit einem linearen Warmebriickenwert (y = Psi-Wert)
angegeben. Dieser Wert hdngt vom Material des Ab-
standhalters ab und flief3t in die Berechnung des U-Wer-
tes mit ein.

Der Uy-Wert fiir das gesamte Fenster wird aus den Fla-
chenanteilen von Rahmen und Glas und deren U-Werten,
sowie der Qualitat und Lange des Glasrandverbunds er-
rechnet. Bei unterschiedlichen Werten fiir Rahmen und
Verglasung verdndert sich der Uy-Wert also je nach Gro-
Be und Rahmenanteil des Fensters. Herstellerangaben

] | Solare Gewinne

Warmeverluste

aufien

Widrmeverluste reduzieren — Solare Gewinne nutzen

zum Uy-Wert beziehen sich meist auf ein Normfenster
mit der GroBe 1,48 x 1,23 m (bei Rahmenanteil ca. 30
Prozent). Bei Tiiren ist der U,-Wert abhdngig vom ge-
wahlten Material fiir Rahmen und Tiirblatt sowie deren
Dicke und Aufbau. Glasausschnitte oder grof¥flachige
Verglasungen werden analog zu Fenstern bewertet.

Solare Gewinne und Tageslichtnutzung

Jede Verglasung hat zusatzlich bestimmte Strahlungs-
eigenschaften, die fiir die energetische Bewertung, den
Sonnenschutz und die Lichtausbeute wichtig sind.

Gesamtenergiedurchlassgrad = g-Wert — er gibt an,
wie viel von der auflen auftreffenden Strahlungs-
energie durch das Glas ins Rauminnere gelangt und
dort als Warme nutzbar ist.

Bei einer modernen Dreifachverglasung liegt der g-Wert
bei etwa 0,55, das heif3t 55 Prozent der Strahlungsener-
gie kann in den Innenraum gelangen. Ein hoher g-Wert
fiihrt zu solaren Energiegewinnen in der Heizperiode,
aber auch zu einer stdrkeren Aufheizung im Sommer.
Sonnenschutz und solare Gewinne miissen also bei der
Planung gegeneinander abgewogen werden.

Ist der g-Wert allerdings zu niedrig, konnen die durch
eine Fenstererneuerung erreichbaren Energieeinsparun-
gen durch eine Reduzierung der solaren Gewinne teil-
weise wieder aufgehoben werden. Daher sollte zum
Sonnenschutz eher auf auflenliegende, variable Son-
nenschutzeinrichtungen wie Jalousien gesetzt werden,
als auf einen niedrigen g-Wert.

Gesamtenergiedurchlassgrad Energetische
g-Wert =0,55 Kennwerte
Dreifach-Verglasung M
U, = 0,60 W/(m2K)

Gesamtfenster®

Glasrandverbund »warme Kante«

Y = 0,03 W/(m-K) > U, =0,81W/(m*K)

Fensterfliigel und Blendrahmen “HARCg

U;=1,0 W/(m2K)

© H. Obermeyer

* Erklarung der Fachbegriffe in der Broschiire »Warmeddammung mit Qualitdt — Grundlegende Empfehlungen«



Lichttransmissionsgrad = T,-Wert (oder T,-Wert) — er
beziffert den Anteil des sichtbaren Lichts, der durch
das Glas hindurch gelassen wird.

Je hoher der T,-Wert, desto mehr Licht dringt in den
Raum. Dies kann Strom sparen durch bessere Ausnut-
zung des natiirlichen Tageslichts. Der Lichttransmissi-
onsgrad einer Dreifachwdrmeschutzverglasung liegt bei
etwa 0,70, das hei3t 70 Prozent des sichtbaren Lichts
wird durchgelassen.

Die Werte sind unter anderem von Glasdicke und Be-
schichtungssystem abhdngig. Die Beschichtung kann so
optimiert werden, dass die Sonnenstrahlung nach Licht
und Warmeenergie selektiert wird. Bei einem Sonnen-
schutzglas kann beispielsweise ein niedriger g-Wert mit
einem hohen T,-Wert kombiniert werden, damit zwar
weniger Wdrme, aber immer noch genug Licht in die
Rdume kommt.

Neben den hier genannten gibt es noch weite-

re Strahlungseigenschaften von Glasern, wie
Reflexionsgrad oder Farbwiedergabe-Index, die das
Aussehen, zum Beispiel Spiegelungen, oder die
Farbe des Glases beeinflussen kénnen. Lassen Sie
sich daher vor der Bestellung der Fenster immer ein
Musterstiick zeigen oder aushandigen!

Energiestandard

Werden mehr als 10 Prozent der Fenster erneuert,
schreibt das Gebadudeenergiegesetz (GEG - friiher Ener-
gieeinsparverordnung EnEV) als Mindeststandard vor,
dass der Uy-Wert des gesamten Fensters nach der Sa-
nierung hochstens 1,3 W/(m2-K) betragen darf. Fir
Haustiiren gilt ein Hochstwert von 1,8 W/(m2-K). Fir
Dachflachenfenster, Fenster und Fenstertiiren mit Son-
derverglasungen oder -beschlagen gelten zum Teil ab-
weichende Grenzwerte.

Mit Blick auf mogliche Fordermittel ist es empfehlens-
wert, Fenster und Tiiren mit einem besseren U-Wert zu
wahlen, der tiber die gesetzlichen Vorgaben hinausgeht.
Fiir eine Férderung im Rahmen der Bundesforderung fiir
effiziente Gebiude fiir Einzelmanahmen (BEG EM) ist
fur Fenster ein Uy-Wert von 0,95 W/(m2-K) einzuhalten,
flir Hauseingangstiiren ein Up-Wert von 1,3 W/(m2K)
(Stand Mai 2024).

In Fenster-Angeboten wird oft nur der Ug-Wert

der Verglasung angegeben. Fiir den Nachweis,
dass die Anforderungen des GEG oder der BEG EM
eingehalten werden, ist aber zwingend die Angabe
des U,,-Wertes fiir das Gesamtfenster erforderlich!

WIND- UND SCHLAGREGENDICHTHEIT

Schlagregendichtheit bedeutet, dass bei starkem Regen
und gleichzeitiger Windbelastung kein Regenwasser
durch ein geschlossenes Fenster eindringen darf. Die
ortliche Wind- und Schlagregenbelastung hangt davon
ab, wie exponiert die Lage des Gebdudes ist und wo
Fenster und Tiiren im Gebdude eingebaut werden: An
Kiisten oder in ldndlichen Gebieten mit einzelner Bebau-
ung ist die Windbelastung héher als in dichter bebauten
oder stadtischen Gebieten. Bei htheren Gebduden sind
Fenster oder Tiiren in den oberen Geschossen stdrker
belastet.

Die Schlagregendichtheit von Fenstern oder Tiiren ist in
Beanspruchungsklassen gegliedert, die notige Klasse
muss nach der individuellen Belastung ausgewahlt wer-
den. Aber auch alle Fugen und Anschliisse an das Ge-
baude miissen grundsétzlich schlagregendicht ausge-
fithrt werden. Hinweise zur Ausfiihrung finden Sie im
Kapitel »Fachgerechter Einbau« ab Seite 14.

LUFTDICHTHEIT

Dass ein Fenster der Witterung von aufien durch Wind
und Regen ausgesetzt ist, ist jedem klar. Dass es aber
auch eine Feuchtebelastung durch das Raumklima von
innen gibt, wird oft weniger beachtet. Dabei entsteht
nicht nur in Badern oder Kiichen viel Feuchtigkeit, son-
dern auch in anderen Raumen, etwa durch Wasche trock-
nen, biigeln und nicht zuletzt durch die natiirliche Ver-
dunstung bei Menschen, Tieren oder Pflanzen. Insge-
samt werden pro Person tdglich zwischen einem und
drei Litern Feuchtigkeit in die Raumluft abgegeben.

Diese Feuchtigkeit ist in der Raumluft als Wasserdampf
enthalten. Ist die Fuge zwischen Fensterrahmen und
AuBBenwand innen undicht, kann feuchtwarme Luft
durch die Fuge nach aulen strémen (= Wasserdampf-
konvektion). Dabei kiihlt die Luft ab, was im Inneren der
Fuge zu Tauwasserbildung fiihren und Feuchtigkeits-
schaden und Schimmelbildung verursachen kann. Vor
allem bei Konstruktionen mit Holzbestandteilen kann
dies eine verheerende Wirkung haben.



Daher ist es von besonderer Wichtigkeit, dass der innere
Anschluss des Fenster- oder Tiirelements an die Wand
rundum luftdicht ausgefiihrt wird. Wie das im Detail aus-
sehen kann, erkldren wir ab Seite 14.

SCHALLSCHUTZ

Wie schallddmmend die Fenster oder Tiiren sein sollten,
richtet sich nach lhren individuellen Anspriichen und
dem Wohnort. Dies ist vor allem Thema an viel befahre-
nen StrafRen oder bei vorhandenem Fluglarm.

Der Schallddmmwert eines Fensters oder einer Tiir wird
mit dem so genannten R,-Wert (= bewertetes Schall-
damm-Maf) angegeben. Dieser Wert wird durch eine
Priifung nach bestimmten DIN-Normen im Labor ermit-
telt. Je hoher der R,-Wert ist, umso besser ist die schall-
dammende Wirkung. Fenster und Tiiren werden zudem
in sechs Schallschutzklassen eingeteilt. Ein Fenster der
mittleren Schallschutzklasse 3 mit einem Schallddmm-
Maf3 von R, = 38 db (Dezibel) mindert beispielsweise
AuBBengerdusche um 38 db. Bei Verkehrslarm von 70 db
wiirde das eine Reduzierung auf 32 db bedeuten. Zum
Vergleich: um die 35 db nimmt man als Fliistern war.

Bevor Sie sich fiir den Einbau von teureren Schallschutz-
fenstern entscheiden, sollte aber zundchst die Schall-
dammung der Auflenwédnde tberpriift werden. Denn ist
die Schallddmmung der grofleren Wandflache zu
schlecht, bewirkt eine Verbesserung der kleineren Tiir-
oder Fensterflachen nicht viel.

Ausschlaggebend fiir einen guten Schallschutz ist auch
die richtige Montage. Schallenergie wird iiber die Luft
weitergeleitet. Dieser Luftschall kann sich gut durch
Fugen und Ritzen ausbreiten. Daher ist der luftdichte
Anschluss der Fensterelemente an die Auflenwand auch
fiir einen guten Schallschutz wichtig. Der Hohlraum der
Fuge sollte mit geeignetem Dammmaterial ausgefiillt
werden. Fugen am Rollladenkasten, wie entlang des
Deckels, sollten ebenfalls dicht sein.

Grundsicherheit

Bietet Basisschutz
RC 1N gegen Aufbruchsversuch
ohne Werkzeug

RC2

Standardsicherheit

Halt einem Einbruchsver-
such mit einfachem Werk-
zeug 3 Minuten stand

EINBRUCHSCHUTZ

Im Rahmen einer Fenstererneuerung sollten Sie auch
tiber das Thema Einbruchhemmung nachdenken, denn
laut Polizeiangaben geschieht in Deutschland alle vier
Minuten ein Einbruch. Besonders gefihrdet sind Offnun-
gen im Erdgeschoss und Souterrain, speziell Terrassen-
tuiren, aber auch Wohnungseingangstiiren in Mehrfami-
lienhdusern oder Offnungen in héheren Geschossen, die
leicht erreicht werden kénnen, etwa iiber Balkone.

Wie widerstandsfdhig ein Fenster oder eine Tiir gegen
einen Einbruchsversuch ist, kann man an der Wider-
standsklasse (gepriift nach DIN EN 1627) erkennen, die
mit »RC« (= resistance class) bezeichnet wird. Es gibt
sechs Widerstandsklassen, von RC 1N bis RC 6. Je hoher
die Klasse, desto besser die einbruchhemmende Wir-
kung. Bei privaten Wohngebduden rdt die Polizei bei
gefdhrdeten Fenstern und Tiiren mindestens zum Ein-
satz der Klasse RC 2.

Eine individuelle und neutrale Beratung erhal-

ten Sie bei den polizeilichen Beratungsstellen.
Eine Beratungsstellensuche, weitere Informationen
und zertifizierte Hersteller finden Sie unter
www.k-einbruch.de oder www.zuhause-sicher.de.

MaBnahmen zum Einbruchschutz konnen im Rah-
men eines Forderprogramms der KfW geférdert wer-
den. Mehr Infos unter www.kfw.de.

Planen Sie den Einbau von einbruchhemmenden Fens-
tern oder Tiiren, achten Sie darauf, dass der Hersteller
zertifiziert ist und die Produktion einer neutralen Quali-
tatsiiberwachung mit regelmaBigen Kontrollen unter-
liegt. Beim Einbau miissen besondere Vorgaben beach-
tet werden, sonst niitzen auch gepriifte Fenster oder
Tiren nicht viel. Nach der Montage sollten Sie sich da-
her vom Fachbetrieb bescheinigen lassen, dass die Ele-
mente gemaf der Montageanleitung des Herstellers fach-
gerecht eingebaut wurden.

Erhohte Sicherheit

Halt einem Einbruchsver-
such mit zusatzlichem Werk-
zeug 5 Minuten stand

RC3

Ohne Sicherheitsglas = RC 2N

Einbruchschutz: Im privaten Wohnbereich kommen hauptsdchlich die Klassen RC 1N — RC 3 zum Einsatz



AUSWAHL DER _
FENSTER UND TUREN

Wenn die Anforderungen geklart sind, miissen aus ei-
nem grofen Angebot an verschiedenen Ausfiihrungen
und Materialien die passenden Fenster oder Tiiren aus-
gewadhlt werden. Die folgenden Informationen sollen Ih-
nen die Entscheidung erleichtern.

WISSENSWERTES ZU RAHMEN UND GLAS
Warmeschutzverglasung

Standard bei der Verglasung ist heute eine Warmeschutz-
verglasung mit zwei oder drei Scheiben. Bei dieser Ver-
glasungsart wird zwischen den einzelnen Scheiben ein
Edelgas eingebracht und eine oder zwei Scheiben mit
einer warmereflektierenden Metallbedampfung oder Be-
schichtung versehen.

Fenster mit einer Zweifach-Warmeschutzverglasung er-
fiillen in der Regel die Mindestanforderungen an den
Warmeschutz gemafl des GEG. Die Verglasung erreicht
Ug-Werte zwischen 0,9 und 1,2 W/(m2-K), das gesamte
Fenster, je nach Art des Rahmens und Randverbundes,
U,-Werte zwischen 1,0 und 1,3 W/(m2-K).

Den besseren Warmeschutz, fiir einen sehr geringen Auf-
preis, bietet eine Dreifach-Warmeschutzverglasung. Der
Ug-Wert liegt hier zwischen o,5 und 0,7 W/(m2-K). Das
Gesamtfenster erreicht U,-Werte zwischen 0,6 und 1,0
W/(m2K).

- Beispiele fiir Gesamt-U-Werte bei Einsatz
unterschiedlicher Glasqualitdten

Glas Fenster
U,-Wert U,-Wert
[W/m2.K] [W/m2K]

Fensterrahmen mit einem Ug-Wert 1,2 W/m2-K

Verglasung mit
»warmer Kante«

2-fach WSV mit Argonfiillung 1,10 1,25
2-fach WSV mit Kryptonfiillung 1,00 1,19
3-fach WSV 0,60 0,94

3-fach WSV fiir Passivhaus-
fenster mit hochgedammten
Rahmen U; = 0,71 W/m2-K 0,50 0,68

Ausgangssituation: Standardfenster (1,23 m Breite x
1,48 m Hohe) mit Warmeschutzverglasung (WSV)

Vorteilhaft bei einer Warmeschutzverglasung ist auch
die hohere Oberflaichentemperatur auf der inneren Glas-
scheibe. Bei einer Dreifach-Verglasung mit einem U,-
Wert von 0,6 W/(m2-K) ist sie mehr als doppelt so warm
wie eine dltere Zweifach-Isolierverglasung, die meist im
Bestand vorhanden ist. Der unbehagliche Kaltluftabfall,
wie man ihn von dlteren Fenstern kennt, gehort damit
der Vergangenheit an.

Die Tabelle zeigt die inneren Oberflachentemperaturen
bei einer Temperatur von -10 °C aulen und 20 °C im
Raum:

Bauteil U,-  Oberflichen-
Wert  temperatur
2-Scheiben-Isolierglas 3,0 8,5°C
2-Scheiben-Warmeschutzglas 1,2 15,3°C
3-Scheiben-Warmeschutzglas 0,6 17,6°C

Fiir Dreifachverglasungen ist ein etwas breiterer Rah-
men notwendig und das Gesamtgewicht des Fensters
ist im Vergleich zu einer Zweifachverglasung hoher. Bei
den ublichen Fenstergrofien ist das in der Regel kein
Problem. Bei sehr groBen Fenstern kann die Befestigung
allerdings zu einer Herausforderung werden, je nach
Festigkeit des Mauerwerks. Sehr grofle Fensterfliigel
lassen sich unter Umstanden nicht mehr so leicht be-
dienen. Um Gewicht zu reduzieren, kann man bei sol-
chen Fenstern Glasscheiben aus Teilvorgespanntem Glas
(TSG) oder Einscheibensicherheitsglas (ESG) einsetzen.
Dieses Glas erhdlt durch einen besonderen Herstellungs-
prozess eine grofRere Festigkeit und kann daher diinner
ausgefiihrt werden.

Wegen der guten Dammeigenschaft einer Dreifach-War-
meschutzverglasung ist nach besonders kalten und kla-
ren Ndchten eine Tauwasser- oder Reifbildung auf der
AuBBenseite der Scheibe maglich. Dies stellt keinen Man-
gel dar!

Glasrandverbund — »Warme Kante«

Der Glasrandverbund ist der seitliche Abschluss einer
Isolierverglasung am Rahmen und wird durch ein um-
laufendes Abstandhalterprofil zwischen den Glasschei-
ben gebildet. Es verhindert, dass die Edelgasfiillung aus
dem Scheibenzwischenraum entweicht und Wasser-
dampf eindringt. Friiher wurden diese Profile meist aus



Aluminium hergestellt. Da Aluminium Warme besonders
gut leitet, stellte dies aber eine grofe Warmebriicke dar.
Abgesehen von den viel gréfieren Warmeverlusten, kon-
nen Abstandhalter aus Aluminium auch feuchtetech-
nisch problematisch sein, vor allem bei einer Zweifach-
Warmeschutzverglasung. Die Oberflachentemperatur
des Glases im Bereich des Randverbundes kann bei
kalten AuBentemperaturen so weit absinken, dass dort
Kondensat entsteht.

Bei modernen Fenstern sollte heute die sogenannte
»warme Kante« Standard sein. So werden thermisch ver-
besserte Abstandhalter bezeichnet, die aus Kunststoff
oder Edelstahl bestehen und die Energieverluste deut-
lich reduzieren. Zum Vergleich: Der Warmebriickenwert
(wg) eines Aluminiumprofils ist mit ca. 0,08 W/(m-K)
mehr als doppelt so hoch wie der eines Kunststoffprofils
mit ca. 0,03 - 0,04 W/(m-K).

Fiir hohe Energieeinsparung und Behaglich-

keit ist der Einbau von Fenstern mit Dreifach-
verglasung und »warmer Kante« mit einem Gesamt-
U,-Wert von 0,80 W/(m2-K) oder besser empfehlens-
wert.

Material Fensterrahmen Vorteile

Kunststoffrahmen

bestehen aus PVC-Hohl-
kammerprofilen mit bis zu
acht mit Luft oder Dammung
gefiillten Kammern

langlebig, kostengiinstig

Holzrahmen

wartungsarm, gute Warmedammung,

Sprossen

Sprossen sind nicht nur ein gestalterisches Detail, son-
dern haben auch direkte Auswirkungen auf den Warme-
schutz des Fensters. Zu unterscheiden sind dabei echte,
glasteilende Sprossen und solche, die auf oder zwischen
die Scheiben gesetzt werden.

Bei glasteilenden Sprossen wird die Glasscheibe von
den Sprossenprofilen durchbrochen. Dadurch verlangert
sich der Glasrandverbund entlang jeder Einzelscheibe,
was sich nachteilig auf den Gesamt U,-Wert des Fens-
ters auswirkt. Bei aufgesetzten Sprossen wird meist
zwischen den Scheiben zusatzlich ein Abstandhalter-
profil eingebaut. Dies stellt, ebenso wie bei zwischen
den Scheiben sitzenden Sprossen, eine leichte Warme-
briicke dar, die ebenfalls in der U-Wert-Berechnung be-
riicksichtigt werden muss.

Material der Fensterrahmen

Etwa 20-40 Prozent der Fensterflache entfallen auf den
Rahmen. Dessen Material spielt daher eine wichtige
Rolle fiir die energetische Qualitdt eines Fensters. Be-
sonders gut ddmmen Rahmen mit Mehrkammerprofilen
oder speziellen Dammeinlagen. Bei der Auswahl des
Rahmenmaterials spielen aber noch weitere, in der fol-
genden Tabelle genannte Kriterien eine Rolle.

Nachteile

groBere Fenster sind nur mit verstarken-
den Stahlprofilen moglich, Verformung
bei groBen Temperaturschwankungen
moglich, Herstellung energieintensiv

bestehen aus mehrschichtig
verleimten Holzprofilen, auch
mit Ddmmkern erhdltlich

Aluminiumrahmen
Mehrschaliger Aufbau
mit Ddmmung zwischen
den Schalen (thermische
Trennung)

Holz-Aluminium-
Verbundrahmen

Die Holzprofile werden
aufRen mit einem Aluminium-
mantel verkleidet

gute Warmedammung und Festigkeit,
natiirliches Material, nachwachsender
Rohstoff, langlebig, fiir Denkmalschutz
geeignet

leicht und stabil (giinstig fiir

groBere Verglasungen), langlebig,
wartungsarm

verbinden die Vorteile von Holz
mit der Witterungsbestandigkeit von
Aluminium

teurer als Kunststoffrahmen, pflege-
intensiv, regelmaiger Neuanstrich
erforderlich

etwas geringere Warmedamm-
eigenschaften, teurer als Holz- oder
Kunststoffrahmen, Herstellung
energieintensiv

hoherer Anschaffungspreis



Farbgebung der Fensterrahmen

Die Farbgebung der Rahmen ist nicht nur eine optische
Frage, sondern beeinflusst auch die Materialbewegung
bei Temperaturschwankungen. Da sich dunklere Farben
bei Sonneneinstrahlung starker erwdarmen, ist hier auch
eine starkere Bewegung zu erwarten. Dies muss bei der
Ausfiihrung der Anschlussfugen entsprechend beriick-
sichtigt werden (siehe Seite 16).

LUFTUNG ANPASSEN

H&aufig hort man im Zusammenhang mit einem Fenster-
austausch die Aussage, in nicht geddmmte Aufienwande
(mit einem schlechten U-Wert), sollten nicht zu gute
Fenster eingebaut werden. Die Schimmelgefahr auf der
Wand wiirde steigen, da die Wand nun die kalteste Stel-
le im Raum sei. Manche Fensterbauer raten dann zum
Verzicht auf eine Dreifachverglasung.

Der eigentliche Grund fiir ein hoheres Schimmelrisiko ist
aber ein moglicher Anstieg der relativen Luftfeuchte in
den Rdaumen nach einer Fenstererneuerung. Denn egal,
ob zwei- oder dreifachverglast, die neuen Fenster schlie-
Ben viel dichter und miissen auch dichter eingebaut
werden. Dadurch entfdllt der unkontrollierte Luftwech-
sel, der vorher, verbunden mit Zugerscheinungen und
hohen Energieverlusten, die Frischluftzufuhr erganzt
und Luftfeuchte reduziert hat. Daher miissen Sie nach
der Sanierung gezielter als vorher auf eine gute und aus-
reichende Liiftung achten. In jedem Fall empfehlen wir,
die Luftfeuchte regelmdfig mit einem Hygrometer zu
kontrollieren.

Messen Sie die Luftfeuchte vor und nach der

Sanierung mit einem Hygrometer und notieren
Sie die Werte. Achten Sie darauf, dass die relative
Feuchte nach der Sanierung nicht ansteigt!

Gab es vorher auf den Wanden keine Probleme mit
Schimmel, sollte dies bei gleichbleibender Luftfeuch-
te auch nach der Sanierung nicht der Fall sein. Hin-
weise zur Vermeidung von Warmebriicken finden Sie
ab Seite 11.

Empfehlungen fiir eine ausreichende Liiftung zur
Vermeidung von Schimmelbildung in Wohnrdaumen
finden Sie in der Broschiire der Verbraucherzentrale
»Damit die Pilze im Wald bleiben.

Bestehen Zweifel, ob ein ausreichender Luftwechsel
durch aktive Fensterliiftung sichergestellt werden kann,
etwa bei haufiger Abwesenheit der Bewohner, sollte
eine fachkundige Person ein Liiftungskonzept erstellen
und priifen, ob eine liiftungstechnische Malnahme not-
wendig ist, etwa der Einbau einer Liiftungsanlage.

Werden in bestehenden Gebdauden mehr als ein Drittel
der Fenster gegen neue ausgetauscht, fordert auch die
DIN 1946-6 die Erstellung eines Liiftungskonzeptes. In
Fachkreisen ist allerdings noch strittig, ob die Norm zu
den anerkannten Regeln der Technik zdhlt und zu beach-
ten ist.

Die Raumluftfeuchte regelmdfig mit einem
Hygrometer kontrollieren!

Liiftungseinrichtungen am Fenster

Zur Unterstiitzung der Liiftung konnen Fenster mit ver-
schiedenen, dezentralen Liiftungseinrichtungen ausge-
stattet werden. Eine Mdglichkeit ist ein im Beschlag in-
tegrierter elektrischer Fensterantrieb. Gesteuert durch
Zeitschaltuhr oder Feuchtesensoren ermdglicht er das
automatische Kippen und Verriegeln des Fensters, auch
bei Abwesenheit.

Eine Liiftung bei geschlossenem Fenster wird durch ein
in den Rahmen oder die Fensterleibung integriertes,
schmales Liiftungsgerdt mit Warmeriickgewinnung er-
moglicht. Dabei wird die verbrauchte Raumluft automa-
tisch {iber einen Ventilator nach aufien geliiftet, eben-
falls feuchtegesteuert. Durch die Warme in der Abluft
wird {iber einen Warmetauscher die frische Luft, die
gleichzeitig von auflen einstromt, erwdarmt. Fiir beide
Varianten ist ein elektrischer Anschluss am Fenster not-
wendig.

Haufig werden sogenannte Fensterfalzliifter angeboten,
die keinen elektrischen Anschluss benotigen. Diese klei-
nen Liiftungsoffnungen werden am Blendrahmen oder



im Fensterfalz eingebaut und reagieren auf Luftdruck-
unterschiede innen und auf3en. Eine Klappe soll bei star-
kerem Wind Zugerscheinungen verhindern. Fensterfalz-
lufter kdnnen in Kombination mit einfachen Abluft-
ventilatoren, zum Beispiel im Bad, fiir eine kontrollierte
Liftung sorgen. Ohne Abluftventilatoren sind sie unge-
regelt und nur wenig besser als die bisherigen Undich-
tigkeiten der alten Fenster.

SONNENSCHUTZ NICHT VERGESSEN!

Grundsaétzlich spart eine gute Warmeschutzverglasung
nicht nur im Winter Energie, sondern verbessert im Som-
mer auch den Hitzeschutz. Trotzdem gelangt natiirlich
immer noch Warmeenergie durch Sonneneinstrahlung in
den Innenraum. Was im Winter erwiinscht ist, kann im
Sommer zur Uberhitzung der Innenrdume fiihren. Daher
sollten bei Fenstern, die starker Sonneneinstrahlung
ausgesetzt sind, immer zusdtzliche MafRnahmen zum
Sonnenschutz eingeplant werden. Auflen liegendem
Sonnenschutz ist dabei der Vorzug zu geben, damit die
Hitze erst gar nicht durch die Scheibe in den Innenraum
gelangen kann.

Eine effektive MafRnahme ist der gute, alte Rollladen,
der im Bestand meist schon vorhanden ist. Nachteilig ist
aber der fehlende Lichteinfall in heruntergelassenem
Zustand. Eine Alternative konnen verstellbare Aufen-
jalousien wie Raffstores oder aufstellbare Fenstermarki-
sen sein. Mit entsprechenden Steuerungssystemen und
Sensoren kénnen die Jalousien bei Sonneneinstrahlung
automatisch gesteuert werden.

Ubrigens: Wird im Rahmen einer Sanierung

die Wohnflache um mehr als 5o m? erweitert,
ist ein rechnerischer Nachweis des sommerlichen
Wiarmeschutzes geméafl Gebdudeenergiegesetz (GEG)
vorgeschrieben.

HAUS-UND EINGANGSTUREN

Die Haustiir ist die Visitenkarte Ihres Hauses. Bei der
Auswahl einer neuen Aufentiir sollten Sie aber nicht nur
auf Stil und Design achten, sondern ein besonderes
Augenmerk auf Stabilitdt und Warmeschutz legen. Diese
Eigenschaften hdangen wesentlich vom gewdhlten Mate-
rial des Rahmens und des Tiirblattes, deren Dicke und
Aufbau sowie der Qualitdt der Dichtungen ab.

Moderne Haustiiren weisen einen Up-Wert von 1,50 W/
(m2-K) und besser auf. Einen besonders guten Warme-
schutz bieten Passivhaustiiren mit einer besonders effek-
tiven Dammeinlage und Dreifach-Warmeschutzvergla-
sung. Solche Tiren erreichen U,-Werte bis zu 0,6 W/
(m2-K).

Rahmen und Tiirblatt

Haustiiren werden hauptsachlich aus den Materialien
Holz, Kunststoff und Aluminium oder deren Kombination
angeboten. Fiir einen hohen Warmeschutz werden Hohl-
kammern oder Dammstoffe in die Konstruktion von Tiir-
blatt und -rahmen integriert.

Tiren aus dem natiirlichen Material Holz sind stabil und
haben sehr gute Warmedamm- und Schallschutzeigen-
schaften. Sie sind aber pflegeintensiv, da sie mit einem
regelmaflig zu erneuernden Anstrich oder einer Lasur
gegen Witterungseinfliisse geschiitzt werden miissen.
Durch eine Kunststoffbeschichtung oder eine Auf3en-
schale aus Aluminium kann der Wartungsaufwand stark
reduziert werden.

Kunststofftiiren sind preiswert, pflegeleicht und haben
gute Warmeddammeigenschaften. Fiir eine ausreichen-
de Stabilitat miissen sie aber mit einem Stahlprofil ver-
starkt werden.

Als Material fiir Haustiiren ist auch Aluminium geeignet.
Diese Tiiren sind sehr stabil und, mit entsprechend be-
handelter Oberfldache, witterungsbestandig und pflege-
leicht. Allerdings sind gute Warmedammwerte nur mit
einer zusatzlichen Dammschicht erreichbar. Nachteilig
ist auch der hohe Preis.

Glaselemente von AuBentiiren sollten auf jeden Fall
mit einer Warmeschutzverglasung ausgefiihrt werden.
Je groBBer der Glasausschnitt, umso besser sollte die Ver-
glasung sein.

Durch haufiges Offnen und SchlieBen werden Tiiren
dauerhaft beansprucht. Daher ist auch auf die Qualitat
von Tiirbdandern und Schliesystem zu achten. Dasselbe
gilt auch fiir die Dichtungen, die dauerhaft ihre Funktion
erfiillen miissen.

Innentiiren
Auch alle Tiiren zwischen beheizten und unbeheiz-

ten Bereichen, wie Wohnungseingangstiiren oder Keller-
tiiren, sollten mit einem warmegedammten Tiirblatt und



einer umlaufenden Dichtung ausgestattet sein. Fiir den
unteren Abschluss gibt es Biirsten- oder absenkbare
Bodendichtungen.

Klimaklassen

Haus- oder Wohnungseingangstiiren sind auf der Innen-
und Auflenseite unterschiedlichen Temperaturen oder
klimatischen Bedingungen ausgesetzt und neigen zur
Verformung, je nach Material mehr oder weniger stark.
Die Folge sind schwer schlieBende, klemmende oder
krumme Tiiren. Um dies zu verhindern, miissen die Tiiren
verstarkt werden, um ausreichend formstabil zu sein.

Die Klimastabilidt einer Tiir wird mit der Klimaklasse an-
gegeben. So gekennzeichnete Tiiren werden nach DIN
EN 1121 gepriift und in fiinf Klassen (a, b und c fiir Innen-
turen, d und e fiir AuBentiiren) eingeteilt, je nach zu er-
wartender Temperaturdifferenz. Bei Innentiiren aus Holz
wird hdufig auch die Vorschrift RAL-GZ 426 der RAL
Gitegemeinschaft Innentiiren angewendet. Hier erfolgt
die Einteilung in die Klassen |- 11l (entsprechen Klassen
a-c der DIN). Eine Wohnungseingangstiir, die an ein un-
beheiztes Treppenhaus grenzt, sollte beispielsweise der
Klimaklasse Il bzw. c angehoren.

GUTEZEICHEN, SIEGEL

Fenster und Aufientiiren miissen europaweit verpflich-
tend eine CE-Kennzeichnung haben. Diese bestatigt,
dass das Fenster der europdischen Produktnorm fiir
Fenster (DIN EN 14351-1) entspricht. Die Kennzeichnung
verpflichtet den Hersteller aber nur zur Deklaration
von Produkteigenschaften, wie die Schlagregendicht-
heit oder die Warmedammwerte. Sie ist keine Qualitats-
priifung, die durch unabhadngige Priifinstitute kontrol-
liert wird.

Achten Sie daher zusatzlich auf Qualitdtszeichen oder
Produktzertifizierungen, die von unabhangigen Institu-
tionen vergeben werden, wie beispielsweise das RAL-
Giitezeichen oder die Zertifizierung durch das Institut
fiir Fenstertechnik (ift) in Rosenheim. Bei Holzfenstern
stellen Zertifizierungen wie das FSC-Siegel sicher, dass
das Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft stammt.

Fenster und Tiiren mit sehr guter energetischer Qualitat,
die fiir den Einsatz in Passivhdausern geeignet sind, soll-
ten durch das Passivhaus Institut gepriift und zertifiziert
sein.

BESSER VORHER
GUT GEPLANT

Der Einbau von neuen Fenstern oder Tiiren bei der Alt-
bausanierung stellt eine besondere Herausforderung
dar. Hier ist die fachgerechte Befestigung und Ausfiih-
rung der Bauteilanschliisse schwieriger und teilweise
aufwdndiger als im Neubau. Schwachstellen treten oft
erst beim Ausbau der alten Fenster zu Tage. Wird das Ge-
bdaude wahrend der Malnahme bewohnt, ist man zudem
unter Zeitdruck, da die Offnungen am selben Tag wieder
geschlossen werden miissen.

Daher sind eine moglichst genaue Bestandsaufnahme
der vorhandenen Konstruktionen und Materialien sowie
eine genaue Planung besonders wichtig, um »impro-
visierte Baustellenlosungen« zu vermeiden. Die planen-
de Person und die ausfiihrende Firma sollten zudem er-
fahren in der Altbausanierung sein.

FENSTERTAUSCH OHNE SCHMUTZ?

In der Praxis zeigt sich, dass der Wunsch nach einem
Fenstertausch ohne grofere Beschadigungen und zu-
sdtzliche Baumaf3inahmen bei Altbauten oft nicht erfiill-
bar ist. Fiir einen fachgerechten Einbau und zur Ver-
meidung von Warmebriicken kann es notig sein, vorhan-
dene Bauteile zu erneuern oder die Bausubstanz im
Anschlussbereich instand zu setzen. Sollen Bauteile wie
Rollldden oder Fensterbanke erhalten bleiben, muss die
Planung darauf abgestimmt werden.

Um den nétigen Aufwand genau einschatzen zu kénnen
und Fehler zu vermeiden, sollte vor der Ausfiihrung eine
sorgfdltige Planung und Ausarbeitung von Montage-
details stehen. Folgende Punkte miissen im Vorfeld ge-
klért und geplant werden:

Fensterposition (Lage der Fenster in der Offnung)
und Art der Befestigung

Seitlicher Wandanschluss

Unterer Anschluss an Briistung oder Boden
Schwellen bei Tiiren (Hauseingang, Terrasse)
Fensterbankanschluss auf3en und innen

Oberer Anschluss an Rollladenkasten oder Sturz

Warmebriicken, zum Beispiel an Sturz oder Briistung



Dammung Rollladenkasten, alternativ Ausfithrung
und Lage neuer Rollladenkdsten

Antriebsart Rollladen bzw. AuBBenjalousien

Der durch die RAL-Giitegemeinschaft in Zu-

sammenarbeit mit dem Institut fiir Fenster-
technik (ift) erstellte »Leitfaden zur Montage« erldu-
tert Planung und Ausfiihrung der Montage und
Anschlussausbildung von Fenstern und Tiiren fiir
Neubau und Renovierung. Er gibt die anerkannten
Regeln der Technik wieder und kann vertraglich als
Ausfiihrungsgrundlage vereinbart werden.

FENSTER UND FASSADE OPTIMIEREN

Ist ein Austausch der Fenster geplant, bietet sich auch
die Gelegenheit einer weiteren energetischen oder opti-
schen Modernisierung des Gebdudes — vor allem die
Kombination mit einer gleichzeitigen Ddmmung der Fas-
sade ist sinnvoll. Dann kdnnen Details und Anschliisse
besser geplant und Warmebriicken vermieden werden,
beispielsweise durch eine Ddmmung der Fensterleibun-
gen. Die Optik kann durch eine Anderung der Fenster-
grof3en oder -aufteilung verbessert, Fensterbriistungen
kdnnen abgebrochen werden.

Bei umfassenden Mafnahmen sind oft auch die Konditi-
onen fiir Fordermittel besser. Aber auch fiir einzelne
DammmafBnahmen gibt es Fordermittel, etwa im Rahmen
der Bundesforderung fiir effiziente Gebdude.

Eine Ubersicht iiber die Férderprogramme

fiir Energiesparmafinahmen in Bestands-
gebduden finden Sie unter
www.verbraucherzentrale-rlp.de/Foerderprogramme

WARMEBRUCKEN VERMEIDEN

Wiédrmebriicken sind Schwachstellen in der Gebdudehdil-
le, bei denen es konstruktions- oder materialbedingt zu
einer hoheren Warmeleitung kommt. Das bedeutet nicht
nur hohere Warmeverluste, sondern auch ein grofie-
res Schimmelrisiko. Denn die Oberflachentemperatur
ist an diesen Stellen niedriger und es kommt zu einer Er-
hohung der relativen Luftfeuchtigkeit. Der Schimmelpilz
findet damit optimale Wachstumsbedingungen vor.

Rund um Fenster und Tiiren gibt es mehrere Schwach-
stellen, die bei der Planung und Ausfiihrung besonders
beriicksichtigt werden miissen.

Schwachstelle Leibung

Der seitliche Rand der Mauerdéffnung, in die das Fenster
oder die Tiir eingesetzt wird, nennt man Leibung. Vor
allem bei dlteren, nicht geddmmten Mauerwerkswénden
kann hier auf der Innenseite, seitlich des Rahmens, eine
Warmebriicke vorhanden sein. Je weiter auf3en der Fens-
terrahmen sitzt und umso schlechter die Warmedam-
mung der Wand ist, umso kdlter ist in der Regel dieser
Bereich. Bei einer nicht geddmmten Wand ist daher die
Anordnung der Fenster etwa in der Mitte der Wand am
giinstigsten.

Durch den besser gedammten Rahmen eines neuen
Fensters und die Dammung der Fuge zwischen Rahmen
und Wand erhdht sich die Oberflichentemperatur der
Leibung seitlich des Rahmens geringfiigig. Gab es be-
reits vor dem Fenstertausch Probleme mit Schimmel in
der Leibung, reicht dies allein aber vermutlich nicht aus,
um eine Schimmelbildung in Zukunft zu vermeiden. Im
Zweifelsfall sollte durch eine Berechnung iiberpriift wer-
den, ob der Mindestwarmeschutz in der Leibung nach
der Sanierung eingehalten wird. Dies gilt besonders,
wenn die Position des Fensters verandert werden soll.
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Wird das Fenster weiter nach auBen gesetzt, ohne dass
gleichzeitig die Fassade gedammt wird, kann sich die
Wadrmebriicke sogar verstdrken!

Besser mit DAmmung

Abhilfe kann die Ddammung der inneren Leibung schaf-
fen. Meist geniigt eine diinne Dammplatte von 10-20 mm,
um die Temperaturen in einen unkritischen Bereich an-
zuheben. Wird die Dammplatte auf den vorhandenen
Leibungsputz aufgeklebt, verringert sich allerdings die
Fensterbreite und damit der Lichteinfall. Alternativ kann
der alte Leibungsputz entfernt und durch Dammplatten
oder einen Ddmmputz ersetzt werden. Eine weitere Mog-
lichkeit ist der Einsatz von geddmmten Sanierleisten,
die innen oder aufien in der Leibung neben dem Fenster-
rahmen angebracht werden.

Eine gleichzeitige Ddmmung der Fassade verbessert die
Situation deutlich. Dabei sollte allerdings die Ddmmung
der duBBeren Leibung nicht vergessen werden. Noch bes-
ser ist es, das Fenster in der Leibung weiter nach auBen
zu setzen. Schlief3t der Rahmen biindig mit der Au3en-
wand ab, kann er etwa 3 Zentimeter mit der Warmedam-
mung iiberdeckt werden. Alternativ kann das Fenster
auch innerhalb der Dédmmebene, also vor der Aufien-
wand, angeordnet werden. Dann miissen fiir die Befesti-
gung spezielle Winkel verwendet werden.

Waérmebriicken vermeiden
beim Fenstereinbau

aufien

duBere Abdichtung

m Blendrahmen

Fensterfliigel

Leibungsdammung

innen

Mit Ddmmung der inneren Leibung

Sturz

Ist oberhalb der Fenster- oder Tiir6ffnung kein Roll-
ladenkasten vorhanden, sondern ein nicht oder nur ge-
ring geddmmter Sturz aus Beton, ist dies eine besonders
starke Wdrmebriicke. Denn Beton leitet Warme noch
besser als Mauerwerk. Wird die Fassade nicht gleich-
zeitig von auflen geddmmt, sollte auch der Sturz an der
Unterseite von innen geddmmt werden, analog zu den
seitlichen Leibungen.

Briistung

An der Briistung sind ebenfalls meist Warmebriicken
vorhanden. Daher sollte dieser Bereich vor einem Fens-
tertausch genauer untersucht und MaBnahmen zur Re-
duzierung von Warmebriicken geplant werden, zum Bei-
spiel eine Ddmmung der dufleren Briistung unter der
Fensterbank.

Besonders kritisch ist es, wenn bei dlteren Gebduden
eine massive Fensterbank aus Stein von auf3en nach in-
nen durchlduft. Eine solch starke Warmebriicke kann nur
durch eine nachtrdgliche thermische Trennung beseitigt
werden: die Fensterbank wird aufgeschnitten und zwi-
schen Innen und AuBBenseite unter dem Fensterrahmen
eine Ddmmung eingebaut. Bei gréf3eren Sanierungsmaf3-
nahmen oder einer gleichzeitigen Fassadenddammung
kann anstelle der alten Fensterbank auch ein durchge-
hendes Dammprofil eingebaut werden.

aufien
AufSenddmmung

dufiere Abdichtung

innere Abdichtung

innen

Mit Ddmmung der AufSenwand



ROLLLADENKASTEN

Ungeddammte Rollladenkdsten sind bei vielen &lteren
Gebduden ein weiterer Schwachpunkt, da sie meist nur
sehr diinne Wande haben und zudem nie ganz luftdicht
sind. Dies ist mit einem erheblichen Warmeverlust und
Zugerscheinungen verbunden. Im Zuge einer Fenster-
sanierung sollten Sie deshalb auch lhre alten Rollladen-
kdsten ddmmen oder erneuern.

Mochten Sie die Rollladenkadsten erhalten, sollten diese
von innen an allen Seiten gedammt und alle Fugen, etwa
am Revisionsdeckel, abgedichtet werden. Der Gurtaus-
lass sollte mit einer Biirstendichtung nachgeriistet wer-
den. Alternativ dazu kdnnen Sie ganz auf eine Gurtoff-
nung verzichten und elektrisch gesteuerte Rollldden ein-
bauen. Fiir die nachtrdgliche Dammung gibt es spezielle
Formteile oder flexible Dammplatten, die in den vorhan-
denen Kasten eingepasst und fixiert werden. Bei hand-
werklichem Geschick ist dies auch in Eigenleistung mog-
lich.

Ist die nachtragliche Ddmmung nicht moglich oder nicht
erwiinscht, ist es sinnvoll den alten Rollladenkasten ge-
gen einen neuen, gut geddmmten auszutauschen. Im
Falle einer gleichzeitigen Fassadenddmmung kann der
Rollladenkasten vor dem Fenster, integriert in die War-
meddammung, angeordnet werden. Optimal fiir einen gu-
ten Warme- und Schallschutz sind auBenliegende Roll-
ladenkdsten mit einem elektrischen Antrieb.

Fenster mit auf3enliegendem Rollladenkasten fiir
gleichzeitige Fassadenddmmung

TURSCHWELLEN UND BODENDICHTUNGEN

Bei Haustiiren sollten die Dichtungen zwischen Rahmen
und Turblatt umlaufend eingebaut werden, auch am Bo-
den. Optimal fiir einen guten Warme- und Schallschutz
ist eine thermisch getrennte Schwelle mit Anschlagdich-
tung, an die das Tiirblatt dicht angedriickt wird. Thermi-
sche Trennung bedeutet hier, dass der Boden zwischen
Innen- und AuBBen durch einen Trennschnitt und eine
entsprechend geeignete Unterbauddmmung, die mog-
lichst bis zur Rohdecke reichen sollte, getrennt wird. Der
Markt bietet hier schon sehr flache Schwellen (Hohe
max. 20mm), die einen anndhernd barrierefreien Zugang
ermoglichen.

Sind keine gréf3eren baulichen Veranderungen moglich
oder gewiinscht, ist eine absenkbare Bodendichtung
eine Alternative. Diese ist in das Tiirblatt eingebaut,
senkt sich bei geschlossener Tiir ab und driickt gegen
den Boden oder eine Bodenschiene.

innen

Anschlagdichtung

Estrich mit Bodenbelag und
Trittschallddmmung

Bodenschwelle

Dammeleme

Eingangspodest
mit Bodenbelag

Bodenschwelle mit thermischer Trennung

VOR DER AUFTRAGSVERGABE BEACHTEN

Vor dem Einholen von Angeboten sollten die gewiinsch-
ten Eigenschaften der Tiiren und Fenster genau fest-
gelegt werden, zum Beispiel die Art der Verglasung, das
Rahmenmaterial oder der gewiinschte Schallschutz.
Optimal ist ein detailliertes Leistungsverzeichnis (Aus-
schreibung), das alle Anforderungen auflistet und von
einer fachkundigen Person erstellt werden sollte. Fol-
gende Informationen sollten dem Anbieter auBerdem
vorliegen oder von ihm ermittelt werden:

Angaben zum Gebdude:

Standort, Gebaudehohe, Ausrichtung

(= Lage des Gebdudes beziiglich Himmelsrichtung),
Bauweise des Gebdudes:

Massiv- oder Holzbauweise, Fachwerkbau, etc.



Wandkonstruktion: FAC H G E R EC H TE R

Art der Baustoffe, ein- oder mehrschalige Auf3en-

wand (mit Dammung, Verkleidung, Verblendmauer- EI N BAU

werk, etc.)
Lassen Sie das Aufmaf} immer von der ausfiih- GRUNDSATZE DER ANSCHLUSS-
renden Firma machen und messen Sie nicht AUSBILDUNG
selbst. Die Fachleute wissen besser, welche MaRe
relevant sind und sind nicht zuletzt dann auch fiir Beim Anschluss des Fensters oder der Tiir an den Bau-
eventuelle Messfehler verantwortlich. korper ist folgender, grundsatzlicher Aufbau zu beachten.

Erist unterteilt in drei Ebenen, von innen nach auf3en:

Vor der Unterschrift sollten Sie die Auftragsbestdtigung 1. Luftdichtheitsebene

noch einmal griindlich priifen: Trennung Raum- und AuBenklima - Luftdicht
Eine Luftstromung von innen nach au3en durch die
Sind die vereinbarten energetischen Eigenschaften Anschlussfuge muss ausgeschlossen werden!

genau benannt? Liegt eine Berechnung des Gesamt-
U-Wertes vor?

Sind die vereinbarten Eigenschaften beziiglich
Schallschutz, Einbruchhemmung, Sonnenschutz etc.

2. Funktionsebene
statische Befestigung der Elemente, Schall- und
Wadrmeschutz — Fuge mit Démmstoff ausfiillen!

genau benannt? 3. Wetterschutzebene

Offnungsart und Aufschlagsrichtung in den Zeichnun- Schutz vor Regen und Wind - Schlagregendicht
gen priifen (wird als DIN links oder DIN rechts Das Eindringen von Wasser von auf3en in die Konst-
bezeichnet, je nachdem auf welcher Seite die Bander ruktion muss ausgeschlossen werden!

liegen, meist als Innenansicht dargestellt)

Ausbau und Entsorgung der alten Fenster oder Tiiren
enthalten?

Ist der fachgerechte Einbau inklusive der Abdichtung,
zum Beispiel nach RAL-Richtlinien, enthalten?

aulen

3. Wetterschutzebene
= dufere Abdichtung

Blendrahmen

! 2. Funktionsebene |- I Fensterfligel

~N
~O
/ \\\ 1. Luftdichtheitsebene
= innere Abdichtung
/ N
/ \/’ innen
/ yd \ Die drei Anschlussebenen
Ve
/ o s \ Innenansicht eines Die drei Ebenen sind getrennt zu sehen, innen und
// \ Dreh-Kipp-Fensters, auflen ist jeweils ein geeignetes Abdichtungssystem
DIN links vorzusehen. Grundsétzlich gilt, dass der Anschluss in

Bezug auf die Wasserdampfdiffusion (= Durchgang von
Wassermolekiilen durch eine Materialschicht) nach dem
Prinzip »innen dichter als auf3en« ausgefiihrt werden

Lassen Sie sich zum Vergleich mit den geliefer- muss.
ten Elementen auch ein Profil- und Farbmuster
der Rahmen geben.



Die Art der Befestigung und die Abdichtungssysteme
miissen aufeinander abgestimmt sein. Die Abdichtung
muss jeweils rundum gefiihrt werden. Fiir eine durchge-
hende Abdichtung miissen evtl. Fensterbanke oder an-
dere Bauteile vor der Fenstermontage abgebaut und
spater wieder angebracht werden.

RICHTIGE BEFESTIGUNG

Bei der Auswahl der Befestigungsmittel kommt es zum
einen auf das Eigengewicht der Fenster oder Tiiren und
die auf sie einwirkenden Krifte (Windlast, Belastung
durch Fensterfliigel oder Zusatzlasten durch Rollladen
etc.) an. Zum anderen sind die Art und Beschaffenheit
der AuBenwand und die Lage des Fensters in der Lei-
bung (Einbauebene) wichtig. Meistens wird eine Kom-
bination von mechanischen Befestigungsmitteln, wie
Diibeln oder Konsolen, und lastabtragenden Tragklotzen
ausgefiihrt.

Eine Befestigung nur mit Ortschdumen oder
Klebern ist keine fachgerechte Befestigung!

Tragklotze sind kleine Kunststoff- oder Hartholzkl6tze,
auf die die Fenster beim Einbau gesetzt werden. Sie lei-
ten das Eigengewicht der Elemente in den Untergrund
ab und werden in der Regel unten im Bereich der Rah-
menecken sowie unter Pfosten fest und unbeweglich
angeordnet. Um Verschiebungen der Fenster, etwa beim
Offnen der Fensterfliigel, zu verhindern, werden seitlich
ebenfalls Trag- oder Distanzklotze gesetzt. Die Breite
der Tragklotze sollte etwas schmaler sein als die Breite
des Rahmens, damit die spatere Abdichtung nicht durch
die Klotze unterbrochen wird.

Holzkeile, die zum lotrechten und waagrech-

ten Ausrichten der Fenster verwendet werden,
sind keine Tragklotze und miissen nach der Montage
wieder entfernt werden!

Die zusatzliche mechanische Befestigung durch Schrau-
ben, Diibel oder Maueranker leitet die auf das Element
von auflen einwirkenden Krédfte, wie Winddruck, in die
Wandkonstruktion ab. Je nach Rahmenmaterial sind da-
bei mehrere Befestigungselemente rundum in bestimm-
ten Abstdnden einzubauen. Werden bei einer gleichzeiti-
gen Fassadenddammung die Fenster in der Dammebene
eingebaut, werden zur Befestigung dafiir geeignete Kon-

solen, Laschen oder Winkel verwendet. In jedem Fall ist
es wichtig ist, dass die ausfiihrende Firma die jeweiligen
Montageanleitungen der Hersteller beachtet.

GEEIGNETE MATERIALIEN

Alle Materialien zur Dammung und Fugenabdichtung
miissen fiir die jeweilige Anwendung geeignet und auf
die vorhandenen Baustoffe abgestimmt sein. Ein we-
sentliches Kriterium ist dabei die Dauerhaftigkeit. Bei
der Abdichtung bedeutet das nicht nur, dass das einge-
setzte System dauerhaft luft- bzw. schlagregendicht
sein muss, es darf auch nicht durch Bewegungen der
Bauteile beschddigt werden oder sich [6sen.

Dammung der Funktionsebene

Die Fuge zwischen dem Fenster- oder Tiirrahmen und
der AuBenwand (Funktionsebene) sollte zum Warme-
und Schallschutz vollstandig mit Dammstoff ausge-
fiillt werden. Als Dammstoffe kommen dauerelastische
Dammschdume, Schaumstofffiillbdnder oder lose Mate-
rialien, wie Mineralwolle oder Hanf in Frage, mit denen
der Hohlraum ausgestopft werden kann. Die einge-
setzten Dammstoffe miissen alterungsbestandig sein.
Wenn besondere Anforderungen an den Schall- oder
Brandschutz bestehen, miissen entsprechend geeigne-
te Materialien genutzt werden. Lassen Sie sich das Priif-
zeugnis aushdndigen!

Fugenabdichtung

Fiir die innere und dufiere Abdichtung der Anschluss-
fuge (Wetterschutz- und luftdichte Ebene) stehen ver-
schiedene Abdichtungssysteme zur Verfiigung:

Vorkomprimierte (= zusammengedriickte),
impragnierte Fugendichtungsbdnder aus
Schaumkunststoff (= Kompriband)

Vorkomprimierte Multifunktions-Dichtungs-
bander

Spritzbare elastische Fugendichtstoffe,
zum Beispiel auf Silikon- oder Acryl-Basis

Dichtungsbahnen und -bander (Folien oder
Gewebebander)

Anputzdichtleisten



Das Ausschdaumen der Fuge mit einem Monta-

geschaum ist als alleinige Abdichtung nicht
ausreichend! Montageschaum dammt zwar, ist aber
weder luft-, noch schlagregendicht und ist daher kei-
ne Alternative zu einer fachgerechten Abdichtung
mit einem der genannten Systeme.

Auswahl des Abdichtungssystems

Welches Abdichtungssystem am besten geeignet ist,
richtet sich nach den Gegebenheiten des Gebdudes und
dem Material der neuen Fenster oder Tiiren. Vor allem
sollten die zu erwartenden Bewegungen der Bauteile,
etwa aufgrund von Temperaturanderungen, die Art und
Beschaffenheit der angrenzenden Materialien sowie die
GrofBe und Lage der Fuge beriicksichtigt werden.

Im Gegensatz zu Neubauten, bei denen die Anschluss-
fuge von Grund auf neu geplant wird und alle Systeme
eingesetzt werden kénnen, liegen bei der Sanierung ei-
nes Altbaus hdufig Einschrankungen vor.

Dichtungsbander beispielsweise werden am Rahmen
und in der Leibung verklebt. Sie kénnen auch gréfiere
Fugenbreiten problemlos {iberbriicken, miissen aller-
dings in der Leibung iiberputzt oder verkleidet werden.
Sie sind daher eher fiir umfassendere Sanierungsmaf-
nahmen geeignet.

Soll der vorhandene Leibungsputz erhalten bleiben,
sind vorkomprimierte Fugendichtbander oder spritzbare
Dichtstoffe besser geeignet, da sie auch gegen einen be-
stehenden Putz gut abdichten.

Ein vorkomprimiertes Fugendichtungsband wird im zu-
sammen gedriickten Zustand in die Fuge eingebracht,
dehnt sich dann langsam aus und legt sich so dicht an
die Fugenrdnder an, auch an einen vorhandenen Putz.
Die Fuge wird anschlieend aus optischen Griinden mit
einer Leiste abgedeckt.

Elastische Fugendichtstoffe werden mittels einer Kartu-
sche in die Fuge gespritzt. Als hintere Begrenzung muss
vorher ein Hinterfiillmaterial eingebracht werden, zum
Beispiel eine Rundschnur. Der Dichtstoff muss an bei-
den Seiten fest anhaften. Dabei wirken nicht nur Druck-
kradfte auf den Putz, sondern auch Zugkréafte. Damit die
Dichtmasse nicht abreifit, muss der vorhandene Putz
noch ausreichend tragfahig sein. Dies muss vorher von

der ausfiihrenden Firma iiberpriift werden! Die fertige
Fuge kann sichtbar bleiben oder ebenfalls mit einer Leis-
te abgedeckt werden.

Multifunktionsdichtungsbdnder sind spezielle vorkom-
primierte Dichtungsbdnder, die sowohl die Anforderun-
gen an den inneren und duf3eren Anschluss erfiillen, als
auch die Dammung der Funktionsebene iibernehmen.
Sie werden iiber die gesamte Breite der Anschlussfuge
verlegt. Damit sie rund um den Rahmen durchgehend
verlegt werden konnen, muss die Befestigung darauf ab-
gestimmt sein, da keine Tragklotze verwendet werden
konnen.

Einbau eines Multifunktionsdichtungsbandes

Dichtungsbahnen werden vor allem aulen im Bereich
von Fensterbdanken und Tiirschwellen zur flachigen Ab-
dichtung eingesetzt.

Anputzdichtleisten konnen eingesetzt werden, wenn neu
verputzt oder auf der Fassade ein Warmedammverbund-
system angebracht wird. Diese Leisten werden zundchst
nur auf den Rahmen aufgeklebt, der dichte Fugenab-
schluss wird erst durch die Einbindung in den Putz er-
reicht. Anputz-Dichtleisten sind nicht mit einfachen An-
putzleisten zu verwechseln. Diese sorgen nur fiir einen
optisch sauberen Putzabschluss (definierte Abrisskan-
te) und sind nicht fiir die Abdichtung geeignet.



BEI DER VERARBEITUNG ZU BEACHTEN

Grundsatzlich gelten fiir die Verarbeitung die allgemein
anerkannten Regeln der Technik. Auflerdem muss die
ausfiihrende Firma bei allen Abdichtungssystemen die
Montage- und Verarbeitungsrichtlinien der Hersteller
genau beachten, zum Beispiel zu Umgebungsbedingun-
gen und -temperatur, Fugenbreiten oder vorbereitenden
Arbeiten.

Sind die Abdichtungsmaterialien jeweils nur
fur aulen oder fiir innen verwendbar, diirfen
sie beim Einbau keinesfalls verwechselt werden!

Fugenbreite

Damit die Abdichtung fachgerecht ausgefiihrt werden
kann und Bewegungen der Bauteile ungehindert mog-
lich sind, sollte die Breite der Anschlussfuge zwischen
Fenster- oder Tiirrahmen und AuBenwand etwa ein bis
zwei Zentimeter betragen. Fugenbreiten iiber drei Zenti-
meter sollten moglichst vermieden werden. Falls nétig,
konnen Profilverbreiterungen Abhilfe schaffen.

Je nach Art der Abdichtung werden von den Herstellern
genaue Fugenbreiten vorgegeben, die weder iiber- noch
unterschritten werden diirfen. Bei vorkomprimierten
Fugendichtbandern beispielsweise muss beim Ausdeh-
nen noch ein gewisser Druck erhalten bleiben. Ist die
Fuge zu breit, kann sich das Band, etwa im Fall von zu-
satzlicher Bewegung, zu weit entspannen und liegt dann
nicht mehr dicht an.

Das Abdichtungssystem sollte daher immer

vor dem AufmaB der Fenster ausgewahlt wer-
den, damit die notige Fugenbreite bereits beim Aus-
messen beriicksichtigt werden kann!

Vorbereitung der Leibungen

Damit Dichtungsbander ausreichend haften konnen
oder vorkomprimierte Fugendichtbander iiberall gleich-
méaBig dicht anliegen, muss der Untergrund tragfahig,
sauber, glatt und eben sein. Ist das nicht der Fall, miissen
die Leibungen entsprechend vorbereitet werden, zum
Beispiel mit einem Fugenglattstrich oder einem Putzaus-
gleich bei Unebenheiten. Je nach Abdichtungssystem
muss der Untergrund zusatzlich vorbehandelt werden,
etwa mit einer Haft-Grundierung oder einem Primer.

: .Kompriband

1
= Fugenglattstrich

Dichtungsband

Gut vorbereitete Leibung fiir rundum dichte Anschliisse
Nicht zu feucht und nicht zu kalt

Die Bauteile rund um die Fensteranschlussfuge sollten
wdhrend der Arbeiten nicht feucht werden, etwa durch
Regen. Spatestens vor dem Abdichten der Anschliisse
muss eventuell vorhandene Feuchtigkeit abgetrocknet
sein. Auch zu kalt sollte es nicht sein: Die Verarbeitung
von Ortschdaumen oder Abdichtungsarbeiten mit Ver-
klebungen sind bei Oberflachentemperaturen der Haft-
flachen unter 5° Ciin der Regel nicht méglich.

FENSTERBANK- UND BODENANSCHLUSS

Auch der Anschluss der Fensterbank an die Leibung und
den Fensterrahmen muss regendicht sein. Dies kann
zum Beispiel mit einer wannenformig ausgebildeten
Dichtungsbahn geschehen, die unterhalb der Fenster-
bank auf der Briistung oder Warmeddammung verlegt
wird. Alle Anschliisse, auch die seitliche Einbindung der
Fensterbankprofile, miissen im Vorfeld genau geplant
und sorgféltig ausgefiihrt werden!

Gleiches gilt fiir die Ausbildung des Bodenanschlusses
von Terrassen- und Balkontiiren, da auch hier eine héhe-
re Feuchtebelastung als an der seitlichen Abdichtung
besteht. Eine Dichtungsbahn muss dicht am Rahmen-
profil befestigt und mit der flachigen Abdichtung des
Balkon- oder Terrassenbodens verbunden werden. Bei
flachen oder barrierefreien Schwellen muss vor der Tiir,
je nach Bodenaufbau und Regenanfall, gemaf} der Dach-
deckerrichtlinien gegebenenfalls eine Entwdsserungs-
rinne angeordnet werden.



VERTRAUEN IST GUT - KONTROLLE BESSER

Widhrend der Montage sollte vor allem die Ausfiihrung
der Anschlussfugen kontrolliert werden, und zwar bevor
Abdeckleisten angebracht oder Putzarbeiten durchge-
fiihrt werden. Das wadre auch der geeignete Zeitpunkt,
um einen Luftdichtheitstest machen zu lassen, bei dem
Undichtigkeiten am Wandanschluss oder nicht dicht
schlieBende Fenster- oder Tiirfliigel aufgespiirt werden
konnen. Dann lassen sich Ausfiihrungsfehler noch leicht
nachbessern. Wird ein solcher Test der ausfiihrenden Fir-
ma schon bei der Auftragsvergabe angekiindigt, verbes-
sert sich erfahrungsgemaf die Qualitat der Ausfiihrung.

Ob die Fenster und Tiiren waagerecht und lotrecht ein-
gebaut wurden, kann mit einer Wasserwaage iiberpriift
werden.

Spatestens bei der Abnahme sollten Sie zusatzlich auf
die folgenden Punkte achten:

Lassen sich alle Fliigel leicht bedienen und dicht
schlielen? Bleiben die gedffneten Fliigel in jeder
Position stehen? Sonst muss nachjustiert werden.

Sind alle Beschldge fest und vollstandig verschraubt?
Sind alle Dichtungen eingebaut?

Weist die Verglasung Fehler oder Kratzer auf?
Sind Kratzer oder Schaden am Rahmen vorhanden?

Der Scheibenzwischenraum darf weder beschlagen
noch verschmutzt sein!

Lassen Sie sich spatestens jetzt alle Priifzeugnisse
und Berechnungen aushandigen!

INFORMATIONSADRESSEN (IM INTERNET)

Um Fehler zu vermeiden, empfehlen wir die

Unterstiitzung bei Fachplanung und Baube-
gleitung durch unabhdngige Fachleute, zum Beispiel
aus den Bereichen Energieberatung, Architektur
oder Ingenieurwesen.

WARTUNG

Damit die neuen Fenster und Tiiren lange und einwand-
frei funktionieren, miissen sie regelmafig gewartet wer-
den, vor allem bewegliche Teile, wie die Beschldge. War-
tungsarbeiten kdnnen zum Beispiel eine jahrliche Funk-
tionspriifung, das Reinigen und Olen der Beschldge und
die Uberpriifung des festen Sitzes aller Beschlagteile
sein. Auch die Dichtungen sollten regelmafig auf ihre
Funktionstiichtigkeit liberpriift werden. Bei Holzfenstern
oder Tiiren miissen regelmdRig Lasuren, Lack oder an-
dere schiitzende Anstriche erneuert werden.

Lassen Sie sich nach Einbau der Fenster oder Tiiren von
der ausfiihrenden Firma eine Bedienungsanleitung mit
genauen Angaben zur richtigen Bedienung, Pflege und
Reinigung sowie der empfohlenen Wartung und Instand-
haltung aushandigen. Beachten Sie, dass Wartungsar-
beiten manchmal bereits wahrend der Gewahrleistungs-
zeit ausgefiihrt werden miissen, um die Gewahrleistungs-
anspriiche aufrecht zu erhalten.

Wer die Wartungsarbeiten nicht selber iibernehmen
mochte, kann einen Wartungsvertrag mit einem Fachbe-
trieb abschlief3en.

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude | https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_

gebaeude_node.html

Bundesverband Flachglas | https://www.bundesverband-flachglas.de

Deutsche Energie-Agentur GmbH | https://www.dena.de

Deutsches Institut fiir Bautechnik, Windzonenzuordnung | https://www.dibt.de/de/wir-bieten/technische-

baubestimmungen

FLIB - Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e.V. | https://www.flib.de | https://www.luftdicht.info

Fordermittel der KfW | https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien

Fordermittelsuche des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie | https://www.foerderdatenbank.de

Giitegemeinschaft Fenster, Fassaden und Haustiiren e.V. | https://www.sehr-gute-fenster.de/

Institut fiir Fenstertechnik e.V. | https://www.ift-rosenheim.de

Verband Fenster und Fassade | https://www.window.de | https://www.fensterratgeber.de/



DAS WICHTIGSTE AUF EINEN BLICK

Empfohlene MaBnahmen fiir einen hohen Qualitatsstandard
beim Einbau von neuen Fenstern und Auf3entiiren

Planung und Baubegleitung

Ein verbesserter Warmedammstandard wird erreicht (Orientierung an BEG Anforderung fiir EinzelmaBnahmen).
Eine U-Wert Berechnung des Gesamtfensters (Verglasung, Rahmen und Randverbund) oder der Eingangstiir
liegt vor.

Der Randverbund der Verglasung wird mit einem warmegedammten Profil ausgefiihrt (»warme Kante).

Alle Detailpunkte werden vor der Ausfiihrung geklart und zeichnerisch dargestellt.

Durch eine unabhangige Baubegleitung wird die MaBnahme fachgerecht geplant und die Ausfiihrung
tiberwacht.

Wir empfehlen eine neutrale Beratung zu einbruchhemmenden Mainahmen durch eine polizeiliche
Beratungsstelle.

Bauausfiihrung

Das Fachunternehmen weist seine Qualifizierung und regelmafige Fortbildung nach.

Die Montageanleitungen der Hersteller befinden sich wahrend der Bauphase immer auf der Baustelle.
Das Personal auf der Baustelle ist geschult.

Die Abdichtung der Fuge zwischen Fenster- oder Tiirrahmen und AuBenwand wird mit geeigneten Materialien
rundum liickenlos hergestellt, aufen schlagregendicht und innen luftdicht.

Die Anschlussmaterialien sind auf die Einbausituation und die Untergrundmaterialien abgestimmt.
Der Hohlraum der Anschlussfuge zwischen innerer und duf3erer Abdichtung wird vollstandig gedammt.
Die Fenster- oder Tiirleibung wird fiir einen materialgerechten Anschluss der Dichtungen vorbereitet,
zum Beispiel mit einem Fugenglattstrich.

Warmebriicken im Bereich von Leibung und Sturz werden mit geeigneten Ma3nahmen reduziert.

Nach dem Einbau wird die Luftdichtheit der Anschlussfugen durch einen Luftdichtheitstest tiberpriift.

Fenster und Fenstertiiren

Die Briistung unterhalb der Fensterbanke ist geddmmt und gegen Feuchtigkeit abgedichtet.
Vorhandene Rollladenkdsten werden vorzugsweise durch neue, warmegedammte oder auf3enliegende
Vorsatzkdsten ersetzt.

Werden vorhandene Rollladenkdsten weiter genutzt, werden die Innenseiten moglichst vollstandig
mit der grof3tmoglichen Dammstadrke gedammt und der Anschluss des Revisionsdeckels abgedichtet.
Zugerscheinungen werden bei einem handbetriebenen Rollladen durch einen Gurtauslass mit
Biirstendichtung vermindert oder durch einen elektrischen Antrieb ganz verhindert.

Haus- und Eingangstiiren

Die Au3entiir wird zwischen Fliigel und Rahmen mit einer umlaufenden Dichtung ausgestattet.
Ist der Einbau einer thermisch getrennten Bodenschwelle bis zur Rohdecke nicht méglich, wird ein beweg-
liches Dichtungsprofil zwischen Bodenbelag und Tiirfliigel eingebaut.

Die im Text genannten Infobroschiiren sind in den Beratungsstellen erhéltlich oder stehen zum Download
unter www.energieberatung-rlp.de zur Verfiigung.
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